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© Kaskadengeformte Ladung 

© Die Erfindung betrifft eine geformte Ladung zum wirksa- 
men Obertragen von Energie von einem explosiven Material 
(12), um einen Strahl hervorzurufen, wfihrend die Auswir- 
kung eines Sto&nachhatles auf den Strahl vermindert 1st. Die 
geformte Ladung umfa&t eine erste Einlage (22) neben dem 
explosiven Material (12) und eine zweite Einlage (24) mit 
einem hohlen Zentrum. Die Kombinatlon der balden Einlagen 
(22, 24) vermindert die Auswirkung eines Sto&nachhailes auf 
die Ladung, um so das Kohaslonsvermfigen und die Z3el- 
durehdrlngungsffihlgkelt dee Strahies zu stelgern. Die erste 
Einlage (22) und die zweite Einlage (24) kdnnen als eine 
einzige Einlage (40) mit wenigstena zwei Einlagenelementen 
(44, 46) gestaitet warden, die sich nach auSen von dem 
EinlagenscheiteJ erstrecken. Mehrfacheinlagen kdnnen In 
Shnficher Weise neben den enderen Einlagen in einer 
Kaskadenart angeordnet warden, oder es kann ein Spalt (62) 
zwischen benachbarten Einlagen (44, 46) vorgesehen war- 
den. Ein stoSabsorbierendes Material (54) kann zwischen 
Einlagen (44, 46) angeordnet warden, um den StoBnachhall 
welter zu dSmpfen. Aitemathr kann ein derartiger Spalt (74) 
mit einem explosiven Material (72) gefullt werden, um die 
Strahlmasse zu steigem. Die erste Einlage (58) kann kleiner 
oder langer als die zweite Einlage (58) seln, um einen 
segmentferten Impula Im Strahl hervorzurufen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf geformte 
Ladungen zum Erzeugen eines metallischen Strahls. 1ns- 
besondere betrifft die vorliegende Erfindung eine ver- 
besserte geformte Ladung, die wenigstens zwei Einla- 
genelemente innerhalb der geformten Ladung enthalt 

Geformte Ladungen werden in der 01- und Gasindu- 
strie und auf anderen Gebieten verwendet, um Metall, 
Beton und andere feste Materiaiien zu durchstoBen. Bei 
einer Ol- oder Gasbohrung wird eine metaiiische Ver- 
rohrung an den Bohrlochwanden angebracht, um das 
Bohrloch unversehrt zu halten. Geformte Ladungen 
werden in eine hohle Trfigerkanone oder einen Rohr- 
streif en eingebaut, die bzw. der in der Verrohrung ange- 
ordnet ist Die geformten Ladungen werden aktiviert, 
um die Verrohrung der Bohrung und die geologische 
Formation an der Kohlenwasserstoffe liefernden Zone 
zu durchstoBen. Die Kohlenwasserstoffe treten in die 
Verrohrung durch derartige Perforationen ein und wer- 
den zu der Bohrungsoberflache (ibertragea 

Herkdmmlich geformte Ladungen sind mit einem La- 
dungsgehause, einer hohlen konischen Einlage in dem 
Gehause und einem hochexplosiven Material, das zwi- 
schen der Einlage und dem Gehause liegt, versehen. Ein 
Zttnder wird aktiviert, um das explosive Material zum 
Erzeugen einer Detonationswelle anzuregen. Diese 
Welle l&Bt die Einlage zusammenfalleh, und es wird ein 
metallischer Strahl hoher Geschwindigkeit gebildet 
Der Strahl durchdringt die Verrohrung der Bohrung 
und eine geologische Formation, und es wird gleichzei- 
tig ein sich langsam bewegendes Rohmetall gebildet 
Die Strahleigenschaften hangen von der Ladungsform, 
der freigesetzten Energie und der Einiagenmasse sowie 
-zusammensetzung ab. 

Das DurchdringungsvermOgen des Strahles wird 
durch die Strahlgeschwindigkeit und andere Faktoren 
bestimmt Wahrend des Kollapses oder Zusammenfal- 
lens der Einlage wird eine betrachtliche Menge an Ener- 
gie aufgrund eines mehrfachen StoB-Nachhalles zwi- 
schen dem Ladungsgehause und der Einlage verbraucht 
Diese Nachhalle beeinflussen nachteilhaf t die Integritat 
und Wirksamkeit des Strahles, indem sie mit der Bildung 
des Strahles interferieren. Diese Interferenz schwacht 
den Strahl und vermindert das Durchdringungsverm6- 
gen des Strahles durch das Gehause der Bohrung und 
geologische Formationen. 

DemgemaB besteht ein Bedarf fttr eine verbessert 
geformte Ladung, die unerwUnschte Interferenz redu- 
ziert, welche auf den Strahl einwirkt, wenn dieser das 
Ladungsgehause veriaBt 

Es ist also Aufgabe der vorliegenden Erfmdung, eine 
verbessert geformte Ladung zu schaffen, bei der uner- 
wflnschte Interferenzen vermieden werden, die auf den 
ein Ladungsgehause verlassenden Strahl einwirken. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine ge- 
formte Ladung mit den Merkmalen des Patentanspru- 
ches 1 bzw. 1 2 bzw. 1 8 gelftst 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfmdung ergeben 
sich aus den Unteransprflchen. 

Die vorliegende Erfmdung schafft also eine verbes- 
serte geformte Ladung, die auf einen ZQnder anspricht, 
um einen materialdurchdringenden Strahl auszulflsen. 
Die Erfindung umfaBt ein um eine Achse gebildetes ex- 
plosives Material, das durch den ZQnder ausgeldst wer- 
den kann, um eine Explosion hervorzurufen. Eine erste 
Einlage liegt neben dem explosiven Material, und eine 
kollabierbare zweite Einlage mit einem hohlen Zentrum 



ist nahe zu der ersten Einlage angeordnet 

In anderen AusfOhrungsbeispielen der Erfmdung 
kdnnen die ersten und zweiten Einlagen als ein einziges 
Einlagensystem mit zwei koaxialen Einlageneiementen 
5 gebildet werden, und die Einlagenenden k6nnen an ei- 
nem Ladungsgehause angebracht werden. Ein Spalt 
kann zwischen den ersten und zweiten Einlagen positio- 
niert sein, und ein stofiabsorbierendes Material oder ein 
Explosivstoff kann in einem derartigen Spalt angeord- 
10 net sein. Die erste Einlage kann langer als die zweite 
Einlage sein, um einen segmentierten Strahl hervorzu- 
rufen, und eine Vielzahl von Einlagen oder Einlageneie- 
menten kann in ahnlicher Weise innerhalb des Gehauses 
angeordnet werden, um weiter unerwanschte StoBwel- 
15 len zu reduzieren 

Nachfolgend wird die Erfmdung anhand der Zeich- 
nungen naher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine herkdmmlich geformte Ladung mit einer 
einzigen Einlage und einem explosiven Material bzw. 
20 Explosivmaterial in einem Gehause, 

Fig. 2 ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung mit zwei 
Einlageneiementen in einer geformten Ladung, 

Fig. 3 ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung mit ei- 
nem einzigen Einlagensystem mit zwei Einlagenelemen- 
25 ten, 

Fig. 4 zwei Einlagen mit verschiedenen Langen ein- 
schlieBlich einer graphischen Darstellung, die den sich 
ergebenden,erzeugten segmentierten Strahl zeigt, 
Fig. 5 ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung, wobei 

30 die distalen Enden der Einlagen an einem Gehause an- 
gebracht sind, 

Fig. 6 die Befestigung zwischen dem Gehause und 
den distalen Enden der Einlage und 
Fig. 7 ein anderes AusfOhrungsbeispiel der Erfindung, 

35 das zwei Einlagenelemente aufweist 

Die vorliegende Erfmdung schafft eine verbesserte 
geformte Ladung, die wesentlich die Wirksamkeit und 
das Eindringverm6gen des Strahles 1 verbessert Fig. 1 
veranschaulicht eine herkOmmlich geformte Ladung mit 

40 einem Gehause 10, einem hochexplosiven Material 12 
und einer gewdhnlichen Einlage 14. 

Ein ZOnder 16 leitet eine Detonationswelle im explo- 
siven Material 12 ein, welche im wesentlichen parallel zu 
der Achse der geformten Ladung veriauft Die Detona- 

45 tionswelle laBt die Einlage 14, beginnend am Scheitel 
oder der Spitze der Einlage 14, zusammenfallen und 
schafft einen metallischen Strahl, der mit hohen Ge- 
schwindigkeiten bis zu 10.000 m/s lauft und ein nachlauf- 
endes Rohmetall hervorruf t, das mit einer merklich 

50 niedrigeren Geschwindigkeit lauft 

Wie bekannt ist, kdnnen die Einlagen fur geformte 
Ladungen mit einer Vielzahl von Materiaiien und einer 
Vielzahl von geometrischen Formen hergestellt werden. 
Einlagenmaterialien umfassen Kupfer, Aluminium, ab- 

55 gereichertes Uran, Wolfram, Tantal und andere Mate- 
riaiien. Reprasentative Beispiele von Einlagenformen 
umfassen Halbkugeln, Paraboloide, EUipsoide, Birnen- 
formen und Trompeten. Ein Gehause ist nicht wesent- 
lich far das Betriebsverhalten der geformten Ladungen, 

6o da eine geformte Ladung aus der einfachen Kombina- 
tion eines ausgehdhlten Hochexplosivstoffes und einer 
Einlage zum Auskleiden des explosiven Hohlraumes 
aufgebaut werden kann. 
Fig. 2 veranschaulicht ein Ausfahrungsbeispiel der 

65 vorliegenden Erfindung, das mehrere Einlagen zeigt Ein 
Gehause 18 enthalt ein hochexplosives Material 12 und 
eine Einlagenkombination, die als eine Kaskadeneinlage 
20 angegeben ist Die Kaskadeneinlage wird mit einer 
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ersten Einlage 22 und einer zweiten Einlage 24 gebildet, um die maximale KoUapsgeschwindigkeit zu erhalten, 
wie dies gezeigt ist Die erste Einlage 22 ist als ein im und es liegt vorzugsweise nahe im Gewicht zu dem 
wesentlichen konisches Element mit einer Spitze bzw. optimalen Gewicht einer herkdmmlichen einzigen Ein- 
einem Scheitel 26 nahe zu dem Zfinder 16 und mit einem lage. Dieses Merkmal bewahrt das Verhfiltnis von La- 
distalen Ende 28 entgegengesetzt zu dem Scheitel bzw. 5 dung zu Masse der geformten Ladung, so dafi die letzte 
der Spitze 26 veranschaulicht Das distale Ende 28 ist Strahlgeschwindigkeit im wesentlichen unverandert ist 
das offene Ende der konusfdrmigen ersten Einlage 22 Die erste Einlage 22 und der Spalt 36 kdnnen StoB- 
und liegt dem offenen Ende 30 des Geh&uses 18 gegen- wellen d&mpfen, wie beispielsweise die Reflexionen von 
Uber. Die zweite Einlage 24 ist ais ein im wesentlichen der Innenwand des Gehauses 18, die sonst mit dem Ko- 
konisches Element mit einem Scheitel bzw. einer Spitze 10 hfisionsvermflgen des Strahles interf erieren wQrdea Es 
32 nahe zu dem Zander 16 und mit einem distalen Ende ist zu betonen, daB zusStzliche Einlagen, die die erste 
34 entgegengesetzt zu der Spitze bzw. dem Scheitel 32 Einlage 22 erganzen, zu der geformten Ladung beige- 
gezeigt Die erste Einlage 22 liegt zwischen der zweiten fugt werden kdnnen, um weiter unerwQnschte StoBwel- 
Einlage 24 und dem explosiven Material 12 lenreflexionen zu dftmpf en. 

In einem Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung kann ein 15 Fig. 3 veranschaulicht ein alternatives Ausfiihrungs- 
Luftspalt 36 zwischen der ersten Einlage 22 und der beispiel der Erfindung, bei dem eine Kaskadeneinlage 
zweiten Einlage 24 gebildet werden, um StoBisoIations- 40 und ein explosives Material 12 in einem Gehause 18 
eigenschaften vorzusehen. In anderen AusfOhrungsbei- angeordnet sind. Die Einlage 40 hat einen Scheitel oder 
spielen der Erfindung k6nnen andere Materialien, wie eine Spitze 42 und ist konzentrisch mit Einlagenelemen- 
beispielsweise Wasser, Schaum und Elastomere in dem 20 ten 44 und 46. Die Einlagenelemente 44 und 46 haben 
Luftspalt 36 untergebracht werden, um verschiedene jeweils distale Enden 48 und 50. Ein Spalt 52 besteht 
Ergebnisse zu erzielen. In einem anderen AusfQhrungs- zwischen den Einlagenelementen 44 und 46 fQr den 
beispiel der Erfindung kann ein hochexplosives Material oben beschriebenen Zweck. Wie bereits erlautert wur- 
12 in dem Luftspalt 36 installiert werden, um das Zusam- de, kann ein stoBabsorbierendes Material 54 in den 
menfallen der zweiten Einlage 24 zu beschleunigen. 25 Spalt 52 gebracht werden, um weiter unerwQnschte 

Um eine Detonationswelle auszuldsen, last ein StoBwellenreflexionen zu d&mpfen. 
SchnurzOnder 16 das explosive Material 12 innerhalb Fig. 4 veranschaulicht noch ein anderes AusfGhrungs- 
des Zundhohlraumes 38 aus, und das explosive Material beispiel der Erfindung, bei dem eine erste Einlage 56 
12 iaBt die Einlagen 22 und 24 zusammenfallen. Die und eine zweite Einlage 58 in einem Gehause 18 ange- 
Verwendung von Mehrfacheinlagen, wie beispielsweise 30 ordnet sind. Die erste Einlage 56 ist linger als die zweite 
der Kaskadeneinlage 20, liefert eine merkliche Flexibili- Einlage 58, die einen segmentierten Impuls erzeugt, der 
tat beim Auslegen von geformten Ladungen. Beispiels- graphisch in Fig. 4 gezeigt ist Ein solcher segmentierter 
weise kdnnen verschiedene metallische Einlagen ver- Impuls ist insbesondere geeignet, um Material, wie bei- 
wendet werden, um die Form und Geschwindigkeit der spielsweise Beton, zu durchdringen, indem ein "Ham- 
jeweiligen metallischen Strahlen abzuwandeln. Die 35 mer"-Effekt ahnlich zu dem Aufprall eines AufreiBham- 
zweite Einlage 24 kann aus einem zieldurchdringenden mers hervorgeruf en wird. 

Metall, wie beispielsweise Blei, Uran, Wolfram, oder ei- Fig. 5 veranschaulicht ein anderes Ausftihrungsbei- 
nem Metall mit einer ahnlichen Dichte, das hier als spiel der Erfindung, bei dem die distalen Enden von 
"SchwermetaU" bezeichnet ist, aufgebaut sein. Die erste Einlagen 60 und 62 an einem Geh&use 18 angebracht 
Einlage 22 kann mit einem Metall niedriger Dichte, wie 40 sind. Einzelheiten dieser Befestigung sind in Fig. 6 ge- 
beispielsweise Aluminium, oder einem zerbrechlichen zeigt, wo die distalen Enden der Einlagen 60 und 62 in 
Material, das durch Pulvertechniken hergestellt ist, ei- Aussparungen 64 und 66 gelegen sind. Dieses besondere 
nem gesinterten Metall oder einem Material, das durch Merkmal liefert zahlreiche Vorteile, einschlieBIich einer 
andere Prozesse gebildet ist, aufgebaut sein. Die Mate- genauen Steuerung der Strahlbildung und einer prSzi- 
rialien filr die erste Einlage 22 und die zweite Einlage 24 45 sen Poshionierung der Einlagen 60 und 62 innerhalb des 
kdnnen umgekehrt werden, um verschiedene Ergebnis- Gehauses 18. Dieses Positionieren ist wichtig, da die 
se hervorzurufen, wie beispielsweise ein Steigern der physikalische Beziehung zwischen den Einlagen 60 und 
Strahlgeschwindigkeit oder ein Erzeugen eines pulsie- 62 zu dem Gehause 18 und zu dem explosiven Material 
renden Strahles. 12 die Bildung und Wirksamkeit des sich ergebenden 

In einem bevorzugten Ausfflhrungsbeispiel der Erfin- 50 Strahles beeinfluBt 
dung kann die erste Einlage 22 aus einem Material auf- Fig. 7 veranschaulicht ein anderes AusfOhrungsbei- 
gebaut sein, das eine akustische Impedanz hat, die im spiel der Erfindung, bei dem eine erste Einlage 68 und 
wesentlichen gleich zu der akustischen Impedanz des eine zweite Einlage 70 in dem Gehause 10 gelegen sind. 
explosiven Materials 12 ist Dieses Merkmal verbessert Explosives Material 72 liegt in dem Spalt 74 fur den 
weiter die Wirksamkeit der EnergieQbertragung von 55 oben beschriebenen Zweck, und Ringe 75 halten die 
dem explosiven Material 12 zu dem Strahl, der durch die erste Einlage 68 und die zweite Einlage 70 in dem Ge- 
zweite Einlage 24 gebildet ist Diese {Configuration kann hause 10 zurtlck. 

audi verwendet werden, um stabile Strahlen aus den Wahrend der ZUnder 16 neben der Spitze oder dem 
Einlagenmaterialien zu erzeugen, die sonst nicht Strah- Scheitel der Einlagen veranschaulicht ist, kann der De- 
len infolge einer niedrigen Schallgeschwindigkeit oder 60 tonationspunkt fur das explosive Material 12 an anderen 
einer ungunsdgen Georaetrie des Materials erzeugen Stellen gelegen sein, die ausreichend sind, um die Erzeu- 
wflrden. gung einer Detonationswelle einzuleiten. Verschiedene 

Die Verwendung von Mehrfacheinlagen liefert eine Einlagenkonfigurationen und Befestigungsmechanis- 
bedeutsame Design-Flexibilitat bei der Auswahl der men konnen angewandt werden, um Mehrfacheinlagen 
Materialien und in der Konfiguration und Durchdrin- nahe zu dem explosiven Material zu positionieren. Die 
gung der sich ergebenden Strahlen. In einem bevorzug- Form, die Zusammensetzung und die akustischen Impe- 
ten AusfOhrungsbeispiel der Erfindung kann das Ge- danzen der Einlagen sowie die KLonfiguration eines 
samtgewicht der Einlagen 22 und 24 optimiert werden, Spaltes oder eines stoBabsorbierenden Materials zwi- 
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schen den Einlagen kdnnen gewahlt werden, um ver- 
schiedenen Anforderungen hinsichtlich der GrdBe, der 
Form, der Geschwindigkeit und des Durchdringungs- 
vermdgens eines Strahles zu genflgen. 

5 

Patentansprttche 

1. Geformte Ladung, die auf einen ZQnder (16) an- 
spricht um einen materialdurchdringenden Strahl 
zu liefern, mit: 10 
einem um eine Achse gebildeten explosiven Mate- 
rial (12), das durch den ZQnder (16) ausgeldst wer- 
den kann, um eine Detonationsweile hervorzuru- 
fen, 

einer ersten Einiage (22) nahe zu dem explosiven 15 
Material (12) und 

einer zweiten Einiage (24) nahe zu der ersten Einia- 
ge (22), wobei die zweite Einiage (24) um ein hohles 
Zentrum bei Aufprall durch die Detonationsweile 
und die erste Einiage (24) kollabierbar ist, um einen 20 
materialdurchdringenden Strahl zu erzeugen. 

2. Geformte Ladung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die ersten und zweiten Einlagen 
(22, 24) im wesentlichen Metalle umfassen, die ver- 
schiedene akustische Impedanzen haben. 25 

3. Geformte Ladung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Einiage (22) mit einem 
Material gebildet ist, das eine akustische Impedanz 
hat, die im wesentlichen ahnlich zu der akustischen 
Impedanz des explosiven Materials (12) ist 30 

4. Geformte Ladung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Einiage (22) aus einem 
zerbrechlichen Material gebildet ist 

5. Geformte Ladung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Einiage (24) aus einem 35 
Schwermetall gebildet ist 

6. Geformte Ladung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die zweite Einiage (24) kleiner 
als die erste Einiage (22) ist 

7. Geformte Ladung nach Anspruch 1, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die erste und die zweite Einiage 
(22, 24) in ein einziges Einlagensystem mit wenig- 
stens zwei koaxialen Einlagenelementen integriert 
sind, die sich radial nach auBen von einem einzigen 
geschlossenen Ende zu zwei getrennten offenen di- 45 
stalen Enden erstrecken. 

8. Geformte Ladung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch ein Ladungsgehause (18) zum Auf- 
nehmen des explosiven Materials (12), wobei die 
ersten und zweiten Einlagen (22, 24) in das La- 50 
dungsgehiuse (18) eingreifen. 

9. Geformte Ladung nach einem. der AnsprUche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten und 
zweiten Einlagen (22, 24) so positioniert sind, daB 
ein Spalt zwischen der ersten Einiage (22) und der 55 
zweiten Einiage (24) vorhanden ist 

10. Geformte Ladung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch ein stoBabsorbierendes Material 
(54) zwischen der ersten Einiage (44) und der zwei- 
ten Einiage (46). 60 

11. Geformte Ladung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch ein hochexplosives Material (72) 
zwischen der ersten Einiage (68) und der zweiten 
Einiage (70). 

12. Geformte Ladung, die auf einen Zander (16) 65 
anspricht, um einen materialdurchdringenden 
Strahl auszulosen, mit: 

einem Gehause (18) mit einem offenen Ende, 
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einem in dem Gehause (18) um eine Achse ange- 
ordneten explosiven Material (12), das durch den 
Ztoder (16) ausgeldst werden kann, um eine sich im 
wesentlichen parallel zu der Achse bewegende De- 
tonationsweile hervorzuruf en, 
einer ersten Einiage (44) in BerOhrung mit dem ex- 
plosiven Material (12), wobei die erste Einiage eine 
Spitze bzw. einen Scheitel nahe zu dem Zander (16) 
hat, und 

einer zweiten Einiage (46), die nahe zu der ersten 
Einiage (44) ist, wobei die zweite Einiage (46) eine 
Spitze bzw. einen Scheitel und ein distales offenes 
Ende entgegengesetzt zu der Spitze bzw. dem 
Scheitel hat und wobei die zweite Einiage (46) bei 
Aufprall durch die Detonationsweile um ein hohles 
Zentrum kollabierbar ist um einen materialdurch- 
dringenden Strahl zu erzeugen. 

13. Geformte Ladung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet daB die ersten und zweiten Einla- 
gen (44, 46) in ein einziges Einlagensystem (40) mit 
wenigstens zwei koaxialen Einlagenelementen inte- 
griert sind, die sich radial nach auBen von einem 
einzigen geschlossenen Ende zu zwei getrennten 
offenen distalen Enden erstrecken. 

14. Geformte Ladung nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet daB das distale Ende der 
zweiten Einiage (46) an dem Gehause (18) ange- 
brachtist 

15. Geformte Ladung nach einem der Ansprache 12 
bis 14, gekennzeichnet durch ein stoBabsorbieren- 
des Material (54) zwischen der ersten Einiage (44) 
und der zweiten Einiage (46). 

16. Geformte Ladung nach einem der AnspiUche 12 
bis 14, gekennzeichnet durch ein explosives Materi- 
al (72) zwischen der ersten Einiage (68) und der 
zweiten Einiage (70). 

1 7. Geformte Ladung nach einem der Ansprilche 1 2 
bis 16, dadurch gekennzeichnet daB die zweite Ein- 
iage (58) kleiner ist als die erste Einiage (56). 

18. Geformte Ladung, die auf einen Zander (16) 
anspricht, um einen materialdurchdringenden 
Strahl auszuldsen, mit: 
einem Gehause (18) mit einem offenen Ende, 
einem Einlagensystem (40) in dem offenen Ende des 
Gehauses (18), wobei das Einlagensystem (40) einen 
Scheitel bzw. eine Spitze nahe zu dem ZOnder (16) 
hat und wobei das Einlagensystem wenigstens zwei 
koaxiale Einlagenelemente (44, 46) umfaBt die sich 
auswarts von dem Scheitel bzw. der Spitze zu ge- 
trennten distalen Enden der Einlagenelemente (44, 
46) erstrecken, und 

einem explosiven Material (12), das zwischen dem 
Gehause (18) und dem Einlagensystem (40) ange- 
ordnet ist, wobei das explosive Material (12) durch 
den Zunder (16) ausgeldst werden kann, um eine 
Detonationsweile hervorzuruf en, die das Einlagen- 
system (40) zur Schaffung des Strahles zusaramen- 
fallen laBt 

19. Geformte Ladung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Einlagensystem (40) in das 
Gehause (18) eingreift 

20. Geformte Ladung nach Anspruch 18, gekenn- 
zeichnet durch einen Spalt (52) zwischen dem ko- 
axialen Einlagenelementen (44,46) 
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